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第五章 点云数据处理及逆向建模 

第一节 三维扫描仪的操作 

 

通过讲解三维扫描仪的操作，学生能： 

1、 能掌握扫描仪的操作。 

2、 能独立扫描零件。 

3、 能对数据进行简单处理。 

4、 能保存扫描数据。 

5、 以小组合作的形式，按照规定操作流程。 

 

 

8学时 

 

逆向建模是 3D 打印的优势，而逆向建模第一步就是要进行数据的采集，我们以

Geo3D 单目三维扫描系统为例，来学习一下如何使用扫描仪扫描零件，如何进行数据的

采集？ 

 

第一部分知识准备 

？引导问题 

正向建模和设计我们会经常使用，我们学的很多软件都能做到，而 3D 打印最大优

势是逆向建模，逆向建模数据的采集需要使用扫描仪，如何使用扫描仪呢？就是我们要

学习任务描述 

建议学时 

学习目标 
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学习的内容。 

我们以 Geo3D单目三维扫描系统为例，学习如何使用扫描仪采集数据。 

一、 扫描系统的标定： 

扫描仪标定是整个扫描系统精度的基础，所以以下几种情况我们需要对扫描仪进行

标定： 

1、 扫描仪安装完成后，第一次扫描前要标定 

2、 扫描仪进行长途运输时要标定 

3、 扫描仪长时间不使用后要标定 

4、 扫描仪发生碰撞或剧烈震动后要标定 

标定过程： 

首先打开计算机，等进入系统后打开扫描仪开关。待扫描仪预热后，点击 Wrap图

标启动软件 ，打开软件后选择扫描，进入软件界面，如下图：

 

点击“视图”，进入标定界面。 
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将标定板放置在扫描区域中间，调整扫描仪高度，使两个十字尽量重合在一起，如下图： 

  

 

点击开始标定，并点击显示帮助，按帮助摆放好标定板，将标定板正对投影仪 P，

标定板两个相邻大点在上方，标定板距离设备 600mm，点击标定步骤一，完成第一

步操作。（注意如果十字线不明显，可以点击光机操作-投影十字即可增强投影） 
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标定板不动，调高三脚架，使扫描系统上升 40mm（转 4 圈），然后把标定板中心对准十字投

影，完成操作后点击标定步骤 2，完成第二步操作。 

 

 

标定板不动，调低三脚架，使扫描系统降低 80mm，然后将标定板移到十字中心，点击标定第

三步，完成第三步。 

 

然后再上升 40mm，回到初始位置，标定板向右旋转 90 度，点击标定第四步，完成第四步。
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高度不变，标定板向右旋转 90°，点击标定步骤 5，完成第 5 步。 

 

高度不变，标定板向右旋转 90°，点击标定步骤 6，完成第 6 步。 

 

 

高度不变，标定板向右旋转 90°，同时垫高右下角，点击标定步骤 7，完成第 7 步。 
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保持高度不变，标定板垫高位置不变，将标定板向右旋转 90°，点击标定步骤 8，完成第 8 步。 

 

保持高度不变，标定板垫高位置不变，将标定板向右旋转 90°，点击标定步骤 9，完成第 9 步。 
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保持高度不变，标定板垫高位置不变，将标定板向右旋转 90°，点击标定步骤 10，完成第 10

步。 

 

标定完成后，在标定新鲜显示区会有标定结果显示，如果标定不成功，会提示“标定误差较大，

请重新标定”。 

 

 

二、 扫描仪的操作。 

1、扫描注意事项： 

扫描过程中扫描仪是静止的，扫描工件也必须是静止的状态 
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扫描外部光线不能太强，保持暗室效果 

深色或者反光的工件要喷显像剂，而且喷的要均匀，要薄。 

2、标志点粘贴注意事项： 

标志点要尽量粘贴在工件的平面区域或曲率较小的面，不要贴在工件边缘上 

标志点不要对称粘贴，不要贴在一条直线上 

一个面上的标志点不能少于 3 个，出于可能不能识别的原因，尽可能粘贴多一点标志点 

标志点粘贴尽量分散一点，合理分布。 

 

3、扫描操作： 

放好转盘，是转盘在扫描区域中央，在转盘上放置好扫描工件： 
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打开 Wrap 软件，点击扫描—点击工程管理—新建工程，设置工程名称： 

 

调整扫描距离，点击光机操作—投影十字，调整三脚架高度，使两个十字尽量重合并在工件上。 

 

设置相机参数，调整曝光、增益、对比度的参数来设置相机采集亮度。 
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点击开始扫描，开始单帧扫描，扫描结果会在 Wrap 图像显示框中显示三维点云数据。 

 

转动转盘，把未完成的面转向扫描仪镜头侧，然后点击开始扫描，继续扫描其余的面，直至所有的

面都扫描完成。 

 

保存点云数据，将点云数据扫描完成后，在模型管理器中选择要保存的点云数据，点击联合点对象，

把扫描的点联合。 
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右键点击复合点 1，选择保存按钮，保存在指定目录下即可，保存格式为“.asc” 

 

4、扫描过程中常见问题： 

序号 常见问题 原因 解决措施 

1 
扫描工件时，点云数

据偏少或质量较差 

1 曝光参数过高或过低 

2 被扫描工件感光严重 

3 扫描距离过远或过近 

4 扫描系统过渡震动 

1 整相机光参数 

2 工件表面进行喷粉 

3 扫描距离 

4 行重新标定 

2 

打开软件，还未开始

扫描，实时显示去无

显示，镜头停 

1 相机控制线连接不正确 

2 相机控制线是否插实 

3 内存没有完全释放图像传输

在计算机之间形成堵塞 

4 相机或控制线损坏 

1 新插拔相机控制线 

2 换专用计算机 USB2.0 端口 

3 新启动扫描系统 

4 进行维修 

3 

扫描工件时，不能正

常投射光栅或（打开

扫描系统投射单色

光） 

1 光栅投射器 VGA 线连接不正

确 

2 光栅投射器 VGA 线是否插实 

3 光栅投射器 VGA 线是否没插 

4 双显示器设置不正确 

5 光栅投射器与 VGA 线传输问

题 

6 光栅投射器或线缆损坏 

1 重新拔插光栅投射器 VGA 连

接线 

2 重新启动专用计算机 

3 可参考双显示器设置 

4 返厂进行维修 

4 

系统线缆连接正确，

打开软件，进行几次

标定，总提示“标定

误差较大，请重新标

定” 

1 标定时距离过远或过近 

2 相机曝光参数过高或过低 

3 扫描头与标定板的角度是否

不对 

4 环境有不正常光线 

5 标定过程中扫描系统是否出

现碰撞或震动 

1 调整标定相关变量，见标定步

骤 

2 最好在暗示中扫描，避免周围

环境有不正常光线(如玻璃发生

漫反射等) 

3 避免在标定过程扫描系统发生

碰撞或震动 

5 扫描工件时，提取不 1 扫描系统发生震动 1 重新标定 
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到标志点 2 扫描头与标定板的角度是否

不对 

3 相机曝光参数过高或过低 

4 扫描距离过远或过近 

5 为进行过标定操作 

2 调整扫描头与工件间角度 

3 调整相机曝光参数 

4 调整扫描距离 

6 

扫描工件时，发现未

能正常拼合，出现错

位拼接 

1 标志点粘贴位置不对 
1 重新粘贴标志点(可参考标志

点粘贴注意事项) 

7 
扫描工件时，点云数

据分层 

1 扫描系统精度发生变化 

2 标志点粘贴位置（可能粘贴成

一条直） 

3 利用辅助工作台时，工件与辅

助工作台（转盘）发生相对位

移 

4 扫描过程在工件 

1 重新标定 

2 重新粘贴标志点(可参考标志

点粘贴注意事项) 

3 确保在扫描工件时辅助工作台

与工件不发生相对位移 

4 确保在扫描过程中工件不发生

晃动 

8 
标定时标定板上的

点提取不全 

1 相机软曝光参数过高或过低 

2 扫描头与标定板角度不对 

3 标定时的距离过远或过近 

4 扫描系统发生震动 

1 调相机光参数 

2 调整扫描头与标定板间的角度 

3 调整标定距离(可参照标定步

骤) 

9 
扫描过程中，提示公

共标志公共点过少 

1 新扫描的部分包含已经被识

别的标志点少于 3 个 

2 被扫描工件与扫描头角度不

对 

1 移动被扫描工件或扫描系统使

包含的已被识别的标志点为 3个

或 3 个以上 

2 调整被扫描工件与扫描头间的

角度 

10 

在扫描过程中，三维

扫描系统中，三维扫

描系统，扫描得到的

点云会出现周期性

条纹 

1 可能是周围环境光场不稳定，

存在频闪光源（如荧光灯等光

源），应将光源移除 

2 扫描系统发生震动 

1 在暗室中扫描确保周围环境没

有不正常光线，如玻璃等反光体 

2 重新标定 

11 

打开软件，实时显示

去会出现水纹样波

动 

1 相机曝光参数不对 

2 相机损坏 

1 调整相机参数利用可以利用软

件中投影图像投射蓝光下查看

摄像机预览窗口 

2 返厂进行维修 

12 

在扫描过程，软件提

示：内部应用程序正

在重新启动 

1 可能是因为云点数量过多，超

出内存范围 

2 在扫描过程中，工件发生偏移

或震动，导致系统停止 

1 在扫描工件前，更改扫描参数

的点间距 

2 在扫描过程中注意随时保存，

以免软件发生异常 

13 

在软件三维点云显

示区，旋转已扫描的

点云，旋转速度缓慢 

1 云点数量过多 

1 删除工件点云以外的噪声点 

2 在扫描工件前，更改扫描参数

的点间距 

14 

扫描工件时各项参

数正确，对工件进行

提点提取不出标志

点 

1 扫描头与工件角度不对 

2 标志点是否有污垢 

1 调整被扫描工件与扫描头角度 

2 重新粘贴标志点 
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15 

系统线缆与专用计

算机连接正确，通上

电源，单击开机，未

能打开（反复几次仍

不能开机） 

1 天气过冷导致扫描系统中一

些精密元器件不能正常运作 

2 扫描系统发生过渡震动 

1 扫 描 环 境 温 度 应 控 制 在

+10-30℃。连接点云应预热 5-10

分钟 

2 可能硬件系统中零件发生松

动，建议返厂进行维修 

 

第二部分计划与实施 

？引导问题 

学习了扫描仪的使用方法后，现以玩具小车为扫描工件，我们来分组进行小车外壳

的数据采集吧？ 

扫描零件图： 

 

辅助工具： 

橡皮泥、转盘、黑布、平台、显像剂、标志点贴。 
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分组任务： 

1、挑选组长，分配组员任务，根据组员特点合理安排组员的任务。 

2、分析零件，观察其结构特点，分析是否需要喷显像剂？标准点如何粘贴？扫描件

如何放置在转盘？ 

3、学习扫描仪的使用，完成扫描任务。 

 

扫描过程： 

1、喷显像剂：对小车外壳进行喷显像剂处理，注意喷粉距离为 30mm 左右，而且薄、

均匀。 

      

2、标志点粘贴，尽量粘贴在平面上，，且不要在一条直线上，也不要对称粘贴，标志点有 5-7

个为佳。 

 

3、待工件干后放置在转盘上，根据扫描方案，贴好橡皮泥调整和扫描角度。 
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4、开始扫描： 

放好转盘，是转盘在扫描区域中央，在转盘上放置好扫描工件： 

打开 Wrap 软件，点击扫描—点击新建工程，设置工程名称： 

 

调整扫描距离，点击光机操作—投影十字，调整三脚架高度，使两个十字尽量重合并在工件上。 
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设置相机参数，调整曝光、增益、对比度的参数来设置相机采集亮度。 

 

点击开始扫描，开始单帧扫描 

 

扫描结果会在 Wrap 图像显示框中显示三维点云数据。 

转动转盘，把未完成的面转向扫描仪镜头侧，继续扫描，直至所有的面都扫描完成。 
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保存点云数据，将点云数据扫描完成后，在模型管理器中选择要保存的点云数据，点击右键，

选择保存按钮，保存在指定目录下即可，保存格式为“。asc” 

 

4、完成扫描后，关机，双击开关按钮。 
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第三部分评价与反馈 

1、自我评价 

学习任务名称： 玩具小车的数据采集                                                

评价项目 是 否 

1.能否独立完成扫描仪的标定。   

2.能否完成打印件的喷涂。   

3.是否完成了小组分配的任务。   

4.是否能完成扫描任务。   

5.是否能制定扫描方案。   

6.在本次学习任务的学习过程中，是否主动帮助同学。   

7.对自己的表现是否满意。   

2、小组评价 

序号 评价项目 评价（1-10） 

1 团队合作意识，注重沟通  

2 能自主学习及相互协作，尊重他人  

3 学习态度积极主动，能参加安排的活动  

4 服从教师的教学安排，遵守学习场所管理规定，遵守纪律  

5 能正确地领会他人提出的学习问题  

6 遵守学习场所的规章制度  

7 工作岗位的责任心  

8 学习主动  

9 能正确对待肯定和否定的意见  

10 团队学习中主动与合作的情况如何  

 

评价人：                                   年     月      日 
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3、教师评价 

序号 项 目 
教师评价 

优 良 中 差 

1 按时上、下课     

2 认真听老师讲课     

3 遵守课堂纪律     

4 学习的主动性和独立性     

5 设计的扫描方案     

6 对扫描仪的操作     

7 作文认真完成     

8 
与小组成员积极沟通并协助

其他成员共同完成学习任务 
    

9 
会快速查阅各种说明书等资

料 
    

10 教师综合评价  

 


